Bombas TBST
Modelos 20/180 24V y 40/320 36V

MANUAL DE INSTALACION y USO DE LA BOMBA SOLAR

Introduccion

Gracias por adquirir una Bomba Solar con el propdsito de obtener la maxima prestacion del
equipo, solicitamos leer cuidadosamente este Manual antes de proceder a su instalacion y puesta en
funcionamiento.

El sistema de bombeo de agua por energia esta constituido por cuatro partes fundamentales: El
ensamble de paneles solares, el controlador, la bomba solar y el control electronico de nivel de agua. Esta
siendo muy utilizado en una gran variedad de aplicaciones, fundamentalmente en areas de escasez de
energia eléctrica con necesidades de suministro de agua..

1. Caracteristicas del Sistema

Este producto consiste en un motor eléctrico tipo sincrénico, con imanes permanentes, acoplado a un
cuerpo de bomba de rotor helicoidal y comandado por un controlador instalado por encima de la superficie.

El motor esta disefiado de modo que resulta simple de operar pero a la vez de construccion robusta y
liviana en relacién a su capacidad.

Tanto el estator como el rotor cuentan con doble aislacion, encapsulados en plastico. EI motor se
encuentra en bafio de aceite y puede ser sumergido hasta 40 m debajo del agua. El controlador incluye
caracteristicas tales como MPPT (operaciéon a maxima potencia), protecciones por sobre corriente, por baja
tension, sensores de bajo nivel de agua y de tanque lleno.
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Figura 1.1- Controlador

2. Especificaciones Técnicas del Controlador

Tabla 1: Controlador de 24V

Tension Nominal 24VCC
Tension Nominal 10A
Tension circuito abierto 50VCC
Potencia Maxima 200W
Temperatura ambiente -20°C ~ +50°C

Tabla 2: Controlador de 36V

Tension Nominal 36VCC

Tension Nominal 10A
Tension circuito abierto 88VCC

Potencia Maxima 300W
Temperatura ambiente -20°C ~ +50°C

Tabla 3: Proteccion contra Polaridad Inversa

Item Descripccion
Proteccion contra Polaridad  |Luego de corregida la polaridad “+” y “-” a la correcta de la
Inversa de la Bateria bateria, el Controlador podra seguir operando correctamente.
Proteccion contra Polaridad  |Luego de corregida la polaridad “+” y “-" a la correcta de los




Inversa de Paneles Solares  |Paneles, el Controlador podra seguir operando correctamente.
Si la corriente supera los 25A, el Controlador la mantendra en
ese valor en el modo de proteccion;

Si la corriente superara los 30A, se quemara el fusible y una vez
reemplazado el Controlador podra seguir operando
correctamente.

Proteccion contra Sobrecarga y
Cortocircuito

2. Funciones del Controlador — Precauciones.

Controla el funcionamiento de la Bomba y monitorea las siguientes condiciones operativas del sistema:

] No sumergirlo; los componentes electrénicos deben estar protegidos del agua.

[1 Cuenta con dos grupos de terminales de entrada, y pueden ser conectados para controlar el nivel de
agua, presostatos, telemando, etc

[ Retardo para arranque del motor: <10S

] Seleccion del modo de trabajo a Paneles Solar o a Bateria conmutando la llave selectora; no se
requiere cambio de cables; solo debe conmutarse la llave selectora.

1 Modo de operacion del Controlador:

A. El conjunto de paneles solares carga la bateria y al mismo tiempo suministra energia a la bomba.

B. Ambos, paneles y bateria, energizan la bomba.

C. Ante la falta de sol, la bomba puede operar con bateria (llave selectora en ese modo); de lo contrario,
la bomba se detendra y el panel entregara algo de carga a la bateria.

D. Puede hacerse funcionar la bomba solo con paneles, sin bateria.

] Control por baja Potencia: El sistema ingresa en este modo de proteccion cuando la potencia puesta en
juego es menor o igual al 10% de la potencia nominal de la bomba; para la tension de operacién de 24V, la
corriente no debe ser inferior a 0,5A.

En el caso de los sistemas de 36V, la minima corriente sera 1A.

71 Si el nivel de agua en el pozo llega al minimo “WL", la bomba se detendra con la correspondiente
indicacion luminosa. El sistema restablecera su marcha cuando se alcance el nivel “WH”, con un retardo de
tiempo ajustable con el potencidmetro correspondiente. El retardo maximo es de 30 minutos cuando esté
girado totalmente en sentido horario.

1] Las funciones de proteccidn por polaridad inversa y sobrecorriente se encontraran siempre habilitadas.

[] El sistema opera basado en el algoritmo MPPT (operacion a maxima potencia disponible).

] El maximo rendimiento del conjunto motor + controlador es 83%.

] Grado de Protecion IP54 (Sellado, a prueba de agua)

0 El modo de arranque es suave y progresivo, con control de la corriente.

{1 El controlador previene los arranques y marchas continuas cuando la intensidad solar es débil, a fin de
prolongar la vida util de la bomba.



4. Instrucciones para el conexionado

® Para los sistemas de 12V-48V
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Antes de bajar la bomba al pozo se recomienda probar el funcionamiento del sistema con la
bomba sumergida en un recipente con agua, de acuerdo al esquema mostrado mas arriba,
Deberan cortocircuitarse los terminales “COM1” y “WH" para evitar la detencion de
marcha por bajo nivel de agua.

X [ Sensores de nivel de agua

% En el tanque: El propodsito es detener la marcha de la bomba cuando el tanque esté lleno;

debera ubicarse cerca del maximo nivel deseado en el tanque.

% En la fuente de agua: Protege al sistema de la marcha en seco. Debe ubicarse a 0,5 m por



encima de la entrada de la bomba, de modo que cuando el agua esté por debajo de ese
nivel se detenga la marcha de la bomba. La marcha se restablecera cuando el agua supere
nuevamente ese nivel, con un tiempo de retardo ajustable mediante el potenciometro

“SPEED"” ubicado en el Controlador.

5 . Significado de las Luces y Terminales de Conexion

La luces ubicadas en el controlador indican el estado del sistema segun el siguiente detalle:

Luz Significado Descripcion
SYS Sistema Energizado Verde; hay potencia disponible en el controlador
i Verde; se encendera luego de 20 segundos de
Pump Bomba Funcionando . )
energizado el sistema
0 . ‘s Verde parpadeante; monitorea la potencia disponible
peracion a maxima . . .
MPPT : en los paneles solares y ajusta la tension y la corriente
potencia - .,
al punto 6ptimo de operacion de la bomba
ERR_I Sobrecorriente Rojo; cuando existe sobrecorriente
Low Power Baja Potencia Rojo; la potencia disponible es insuficiente
Tank_F Alarma de tanque Rojo; cuando el tanque esta lleno
Well L Bajo nivel de fuente de | Rojo; cuando la fuente de agua esta por debajo del
agua nivel permitido
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Terminal 12V-48V
P+ Conectar al anodo (+) del
ensamble de paneles solares
P- Conectar al catodo (-) del
ensamble de paneles solares
B+ Conectar al anodo (+) del
banco de baterias




B- Conectar al catodo (-) del
banco de baterias
u Conectar al terminal “U” de
la bomba
Vv Conectar al terminal “V” de
la bomba
w Conectar al terminal “W” de
la bomba
WH Conectar al sensor de agua
€n pozo
CoM1 Conectar al sensor de agua
€n pozo
TH Conectar al sensor de agua
en tanque
COM2 Conectar al sensor de agua
en tanque

% Si no se conecta el sensor de agua en pozo, cortocircuitar “WH"” con "COM1".

6 . Instrucciones de Operacion

Ubicar la llave de operacién ubicada en la esquina superior derecha del Controlador en la posicion“OFF”, y
girar el potenciémetro “SPEED” totalmente en sentido horario.

Conectar los paneles solares y llevar la llave a la posicién “"ON”. En ese momento se encenderan todas las
luces, iniciandose un proceso de autochequeo. Luego de algunos segundos se encendera la luz “"PUMP” y la
bomba comenzara a funcionar; a continuacion lo hara la luz *“MPPT” de modo parpadeante, indicando que el
sistema esta operando en el punto optimo de acuerdo a la potencia disponible.

) Se puede ajustar la velocidad de rotacion mediante el potencidmetro “"SPEED”; en sentido antihorario se
disminuye la velocidad.

I Advertencia:

Asegurese que el controlador esté en “OFF” al conectar los cables, lo ultimo que deben conectarse son los
paneles solares, quienes suministran energia al sistema.

b) Asegurese que la tension entre los terminales “P+" y “P-" no superen los valores indicados en la Tabla N°1
de Pagina 3, al igual que entre “B+" y “B-"; de lo contrario, el Controlador puede resultar definitivamente
dafiado.

¢) Tenga en cuenta que los Controladores son para uso exclusivo con las bombas y viceversa; no conectar
reemplazos desconocidos.

d) Luego que la bomba arranca, verificar su sentido de giro; si lo hiciera en sentido inverso deben permutarse
dos de sus cables de conexién (como en un sistema trifasico). Si se deja trabajando con el sentido de giro
incorrecto, aparte de no sacar agua, puede resultar danada mecanicamente.

7. Potencia tipica en Paneles Solares para cada modelo

Modelo de Bomba Panel Configuracion TEnsion a maxima | Tensién a Circuito Abierto
Solar(Wp) Potencia Vmp (V) Voc (V)

TBST 20/180 24V 210 2 * 105Wp 17-18 21-22

TBST 40/320 36V 270 3 * 90Wp 17-18 21-22




8. Configuracion de los Paneles Solares para cada modelo

24V pump solar panel connection 36V pump solar panel connection

12V pump solar panel connection
(Two pieces of 17.5V solar panels in series connection) (Three pieces of 17.5V solar panels in series connection)

48V pump solar panel connection for 400W pump only
(Four pieces of 17.5V solar panels in series connection)

KEEKEE > 06 ©

72V pump solar panel connection

@ First step:six pieces in series
connection(one group)

@ Second step:the other six pieces
in series connection(one group)

® Third step:the above two groups in
parallel connection
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48V pump solar panel connection for 500W pump o

@ First step: four pieces in series
connection (one group)

® Second step: the other four pieces in
series connection(one group)

® Third step: the above two groups in
parallel connection

@




